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moyennes ou basses, il existe en surface une couche 
d'eau ldg~re relativement mince (300 m d'@aisseur 
environ) surmontant  une couche d'eau plus lourde qui 
s 'dtend jusqu'au fond. Si l 'on sch6matise les choses en 
considfrant un ocdan constitu6 par deux couches d 'eau 
superpos4es de densitds distinctes, on trouve que la 
r@onse de l'oc6an ~ l 'action du vent se fait suivant une 
combinaison de deux modes diff~rents :4. Dans le pre- 
mier mode, dit <~barotrope~>, l'oc~an r@ond aux chan- 
gements de vent comme s'il ~tait homog~ne; la fron- 
tifire s@arant  les deux couches d'eau est ~ peine per- 
turbde. Dans le second mode, dit <<barocline>L le mou- 
vement de la fronti~re limite des deux couches d 'eau 
est important  (on a des ondes internes) et les courants 
dans la couche inf6rienre ont une vitesse tr~s faible. 

L ' importance relative des deux modes de rdponse varie 
suivant la mani&re dont change le vent. Ces r6sultats 
nous aident ~ comprendre Faction des vents variables 
sur les oc6ans, mais il n 'est  pas encore possible de dire 
dans quelle mesure ils repr6sentent convenablement la 
r6alitG. 

Zusammen/assung 

Die CoR:OLis-Beschleunigung spiel t  eine en t s che idende  
Rolle in der  D y n a m i k  der  Meeress t r6mungen .  Sie wirkt  
sich du rch  eine Ab lenkung  der  S t r 6 m u n g e n  und  durch  ein 
V e r l a n g s a m e n  der  Ver t ika lbewegungen  aus. Durch  diese 
doppe l t e  Akt ion  wird  die U n t e r s u c h u n g  der  Konvek t ions -  
und  t3be rgangss t r6mungen  erschwer t .  

I4 G, VERONIS et H. STOMMEL, J, matin. Res. 1,~, I (1956), 

Die von den Leuchtzifferbliittern herriihrende Strahlendosis in der Schweiz 

V o n  G. JOYET u n d  M, MILLER* 

Da uns die im Jahre 1957 ausgefiihrten ersten Mes- 
sungen und Sch/itzungen 1 gezeigt haben, dass die yon 
den radioaktiven Leuchtzifferbl:ittern s tammende Go- 
nadendosis nicht zu vernachl~issigen ist und in der 
Gr6ssenordnung gleich derjenigen des aktiven Nieder- 
schlags sein k6nnte, haben wir unsere Untersuchung 
weitergefiihrt und sic vervollst/indigt und pr/izisiert. 
Das Ziel der Untersuchung ist abzukI:iren, welche 
Richtlinien man fiir die Verwendung yon Radioele- 
menten zur Aktivierung der Leuchtmassen aufstellen 
soll. 

Untersuchungsmethode 

1. An Hand yon Fragebogen, welche an repr/isenta- 
t i re  Teile der Bev61kerung verteilt wurden, haben wir 
die H/iufigkeit der M~inner und Frauen, die eine Arm- 
banduhr mit Leuchtzifferblatt tragen, ermittelt.  Gleich- 
zeitig wurde das Alter, ab welchem die radioaktive 
Uhr getragen wurde, und die t~tgliche Dauer des 
Tragens (Tragen der Uhr w~ihrend der Nacht oder 
nicht) bestimmt.  Es wurde ferner gefragt, wer auf sei- 
nem Nachttisch einen Wecker mit  Leuchtziffern hat. 
Ausserdem wurde die Marke der Uhr und des Weckers 
festgestellt. 

2. Im  Laboratorium wurde die Radioaktivitfit  eini- 
ger Hunder t  Armbanduhren und Wecker aus der Be- 
v61kerung gemessen. Die Messung der y-Strahlung 
wurde mit  einem mit  Diskriminator versehenen Im-  
pulsverst/irker mit  kollimatiertem NaJ(T1)-Kristall 
ausgefiihrt. Die Abbildung 1 zeigt die Anordnung 
des abgeschirmten Kristalls (Abschirmung 5,0cm 

Blei und 2,5 cm Quecksilber). Die y-Strahlung ist mit  
dem fiblichen Filter yon 0,5 mm Platin filtriert. Die 
Messung der fl-Strahlung wurde in einer best immten 
Geometric [Fenster 25 mm Durchmesser, 2,0 mg/cm ~ 
Glimmer, Abstand Fenster bis Zifferblattebene 60 mm 
(Abb. 2)! und mit verschiedenen Aluminium-Absorbern 
mit G.-M.-Z:ihler vorgenommen. Die kombinierten 7- 
und fl-Messungen erm6glichen - ohne dass die Uhr (bzw. 
der Wecker) ge6ffnet wird - zu beurteilen, ob das 
Zifferblatt mit  reinem Radium oder mit  einem reinen 
fl-Strahler (z. B. 9°Sr) oder,mit einer Mischung der bei- 
den geladen ist. Die Abbildung 3 zeigt die Absorptions- 
kurven von 4 mit Radium aktivierten Uhren, die Ab- 
sorptionskurve von ~°Sr + 90y (Vorfiltrierung 1,2 mm 
Plexiglas), ferner von einer Uhr (WTC), die mit  einer 
Mischung von Radium und wahrscheintich 9°Sr+ 90y 
aktiviert  ist, und endlich yon einer Utlr (Mir.), bei weI- 
cher die grosse fl-Aktivit/it haupts/ichlich auf Stron- 
t ium zuriickzuftihren ist. Man beachte, dass die in der 
erw/ihnten Geometric gemessene relative fl-Aktivit~it 
pro Mikrocurie Radium/iquivalent (fl/#C Ra) ftir Ra- 
dium innerhalb best immter  Grenzen bleibt. Sobald aber 
das Radium von einer nennenswerten Menge 9°Sr + soy 
begleitet wird, steigt die fi-Aktivit~t/,uC Ra deutlich an. 
Das Vorhandensein yon Radium und seinen Zerfalls- 
produkten wird durch die Messung der 7-Strahlung mit 

* Betatron- und Isotopentaboratorium im Universit/itsr6ntgen- 
institut Zfirich. 

: G. JOYET, in Symposium iiber schdidliche Wirkungen schwacher 
Strahlendosen (Benno Schwabe, Basel 1958), p. a t8. 
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dem Szint i l lat ionskristal l  in zwei Stel lungen 0 und  35 
der Schwellen des Diskr iminators  festgestellt. Diese 
zwei Messungen stehen ftir reines Rad ium in einem 
kons tan ten  Verh~ltnis,  7 = 0,27 4- 0,02. Dieses Ver- 
h/iltnis F betr~gt  0,06 ftir die Bremss t rahlung des Stron- 
t iums,  0,50 ftir 6°Co u n d  0,26 ftir 137Cs. In  zweifelhaf- 

ten F/illen wird eine weitere Messung mit  Ste l lung 50 
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Abb.  1. A n o r d n u n g  der  ~,-Messung des Leuch tz i f f e rb l a t t s  mi t  Szin- 
t i l la t ionskr is ta l l .  A b s c h i r m u n g  5 c m  Pb  und  "2,5 c m  Hg.  P la t in f i l t e r  
0,5 r am.  A b s t a n d  Kr i s t a lLZ i f f e rb l a t t ebene  13;~ lnnl  mi t  Mik romete r -  

s c h r a u b e  eingestel l t .  
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Abb. 3. Absorption.~kurven in Aluminium der fl-Strahhmg yon 
Uhrenzifferblfittern, die mit verschiedenen Radioelementen (l,ta, 
9°Sr+a°Y oder einer Mischung der beiden) aktiviert sind. Die Geo- 

metrie der Absorption ist in Abbildung 2 angegeben. 
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des Diskriminators durchgefiihrt. Die Abbildung 4 gibt 
fiir verschiedene Radioelemente (Ra und Zerfallspro- 
dukte, 6°Co, laTCs, 9°Sr + 9oy) das Verh/iltnis Y = N./No, 
ftir verschiedene StelIungen D x der Schwelle des Dis- 
kriminators. 
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Abb. 4. Verh~iltnis N z / N  o der  m i t  Szinti l lat ionsz&hler gemessenen 
7 -Ak t iv i t i i t en  in Abh/ ingigkei t  der  Lage D d e r  Schwelle des Diskr imi-  
tmtors.  Kurven  ffir Ra,  ~°Co, ~°Sr+~°Y und 1~7Cs. Die Uhren s ind  

in  den  Ste l lungen  D = 85 und 50 gemessen worden.  

3. Das Verh/iltnis zwischen der am Handgelenk ge- 
tragenen Radiumladung und der erhaltenen Gonaden- 
dosis wurde bei 24 freiwilligen Versuchspersonen ver- 
sehiedener Berufe gemessen. Jede dieser Personen trug 
w~ihrend 3 Tagen am linken Handgelenk eine auf einem 
Plexiglasklotz angebrachte Radiumquelle yon 100/~C 1. 
Auf der linken Schulter (Augendosis) und auf der H6he 
der Ovarien oder der Testikeln (Gonadendosis) wurde 
je ein Paar  kleine Ionisationskammern mit Bandagen 
angebracht. Mittels dieser Ionisationskammern wurde 
jeweils die Tagesdosis und die Nachtdosis gemessen. 
Ftir die Berechnung der Ovariendosis nahmen wir an, 
dass die Ovarien in einer Tiefe yon 8 cm liegen, was 
einem l~Ibertragungsfaktor (Einfluss der Absorption 
und des Abstandes) von 50°/0 entspricht. 

Aus diesen Messungen ergeben sich f~r mit Radium 
aktivierte Uhren, die fortw~ihrend getragen werden, 
die folgenden jRhrtiehen und mittleren Gonadendosen : 

Mann D]" = 70 mr 4- 12°/o j~thrliche y-Strahlen-Dosis 
Frau D~" = 65 mr 4- 15% ffir 1/zC Rg. 

Die linke Schulter, die bei den tiblichen Bewegungen 
der linken Hand etwa den gleichen Abstand vom Hand- 
gelenk hat wie die Augen, erh{itt eine y-Strahlendosis, 
die im Mittel far den Mann das 2,0faehe und far die 
Frau das 2,6fache der Gonadendosis betr/igt (fl-Strah- 
lendosis nicht inbegriffen). 

Erste Ergebnisse 

Mit der beschriebenen Methode ergaben sich bis j etzt 
die folgenden Resultate: 

a) Von den 948 ausgesuchten und befragten Perso- 
nen yon Stadt und Land tragen 65 ± 4% der MAn- 
ner und 21 4- 6% der Frauen eine Uhr mit Leucht- 
zifferblatt. 

b) Die H/ttfte dieser Uhren wird von den M/innern 
schon seit dem 18. Altersjahr und yon den Frauen seit 
dem 17. Altersjahr getragen. 

c) Von den 249 getragenen Uhren, deren Strahlung 
untersucht und gemessen wurde, sind 93,6% mit  prak- 
tiseh reinem Radium aktiviert. 1,6% (4 Uhren) sind 
mit einer Mischung yon Radium und 9°Sr oder anderen 
unbekannten Radioisotopen, und 2,0°/0 (5 Uhren) sind 
mit praktisch reinem Strontium aktiviert. 

Die Untersuchung der Strahlung blieb bei 7 getrage- 
nen Uhren (2,8%) unsicher. 

Von den 75 neuen Uhren (direkt aus dem Laden be- 
zogen), deren Strahlung untersucht und gemessen 
wurde, sind nur 81,3% mit praktisch reinem Radium 
aktiviert. 13,4% (10 Uhren) sind mit einer Misehung 
yon Radium und Strontium, und 5,3°/0 (4 Uhren) sind 
mit praktisch reinem Strontium aktiviert. 

d) Die durchschnittliche Aktivit{it der mit Radium 
aktivierten Uhren ist in der folgenden Tabelle ange- 
geben : 

Getragene Uhren 
Neue Uhren 
Zusammen 

Herrenuhrcn 

I ¢,C Ra 
Anzah[ I Mittelwert 

199 0,12~ 
46 0,22 a 

i 2 - ~  0a4, 

Anzabl 

Damenuhren 

/~C Ra 
Mit telwert 

34 
15 
49 

0,059 
0,07 s 
0,06~ 

Es ist zu bemerken, dass die bekanntesten Marken 
wie Omega, Longines, Eterna, Tissot, Zenith usw. in 
unserer Statistik nicht als die h~iufigsten getragenen 
Uhren erscheinen. Die am meisten getragenen Uhren 
geh6ren einer grossen Anzahl yon fast unbekannten 
Marken an. Dieser Verteilung nach der Uhrenmarke 
wurde in der obigen Tabelle noch nieht Rechnung ge- 
tragen. Ferner gibt es Sportuhren (Uhren far Schwim- 
mer), deren Aktivit~tt sehr hoch ist und 0,6-4,5/,C Ra 
erreichen kann. Nach den Werten von D,, die in Abs. 3 
angegeben sind, haben solche Uhren, v~enn sie fortwAh- 
rend getragen werden, ffir das Individuum eine Go- 
nadendosis zur Folge, die ein Vielfaches der nattir- 
lichen Strahlung erreichen kann. Von diesen Uhren ist 
nur eine neue yon 2 lzC in der Statistik der obigen 
Tabelle mitgerechnet worden. 

e) Etwa 68,0 4- 5% der Herren und 67,5 -4- 5% der 
Damen haben auf ihrem Nachttisch einen Wecker mit 
L euch& i [ [ erblalt. 

f) Trotz der auffallend grossen Menge Leuchtmasse, 
die auf dem Zifferblatt der Wecker angebracht wird, 
ist die Radioaktivit~it im Mittel eher kleiner als die- 
jenige einer Uhr. Es wurde von insgesamt 81 Weckern 
die Strahlung untersucht und gemessen. DieMessungen 
der mit Radium aktivierten Wecker (65) ergaben eine 
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mittlere Aktivit~tt yon 0,079/~CRa. 12 von den gemes- 
senen Weckern, also 15%, sind mit  einer Mischung von 
Strontium und Radium, und 4 Wecker, also 5%, sind 
mit praktisch reinem Strontium aktiviert.  

Aus diesen Werten ergibt sich ffir die Wecker eine 
Gonadendosis, die sch~ttzungsweise nur etwa einen 
Zehntel der Gonadendosis der Leuchtzifferbl~itter der 
Armbanduhren betr/igt. 

Berechnung der genetischen Dosis 

Die pro Generation erhaltene genetische Dosisist gleich 
der Summe der Strahlendosen, welche die beiden 
Gameten oder ihre Vorfahren bis zum Moment der Be- 
fruchtung w~thrend des Lebens der Eltern erhalten 
haben. Diese Definition entspricht der Definition der 
,Recommendat ions  of the International Commission 
on Radiological Protection>> *. Die genetische Dosis ist 
also gleich der Summe von zwei Komponenten, niim- 
lich einer m/innlichen und einer weiblichen. 

Wir verwenden hier die fotgendenZeichen, w fiir Frau  
(woman), m flit Mann (man), W fiir Uhr (watch), y ftir 
das Alter in Jahren (year), und bezeichnen in der Be- 
rechnung: 

W~ 
Y 

= Wahrscheinlichkeit daffir, dass eine Frau 
im Altersjahr y ein Leuchtzifferblatt 
tr~igt. 

W m = Wahrscheinlichkeit dafiir, dass ein Mann 
Y 

im Altersjahr y ein Leuchtzifferblatt  
tr~igt. 

A '~' und A 'n = Mittlere AktivitAt in FC Ra yon Herren- 
bzw. Damenuhren. 

D~ und D~ = Jithrliche weibliche und mitnnliche Go- 
nadendosen ftir 1/zC-Aktivit~it des 
Leuchtzifferblattes. 

P'~' = Wahrscheinlichkeit daftir, dass eine Frau y 
im Altersjahr y eine Tochter gebiert. 

eo = hSchstes, geb/irf~ihiges Alter. 
Da die entsprechende Wahrscheinlichkeit ffir den 

Mann in der Bev61kerungsstatistik nicht ermittelt  ist, 
nehmen wit an, 

, n  _ p ~. = Wahrseheinlichkeit dafiir, dass ein Mann P~'  - -  :y-4 
im Altersjahr y eine Tochter bekommt.  

Es wird also angenommen, dass das Alter des Vaters  
systematisch vier Jahre hSher liegt als das Alter der 
Mutter. Aus diesen Definitionen und'naeh einer kurzen 
Berechnung ergibt sich fiir die genetische Dosis die 
Formel:  

oJ y eo y 

f /  ' J J '"  " dy P~ dy + A m D 7 W', ~, dy P,~-4 dy 
0 0 0 0 

/P ~ dy 
Y 

0 

Auf Grund unserer Statistik gibt die Abbildung 5 die 
Kurven W~ und W~ fiir die Verteilung der Armband- 

uhren mit  LeuchtzifferbI~tttern in der Bev61kerung in 
AbNingigkeit vom Alter. Die Kurve  Py stellt die An- 
zahl der von einer Frau im Altersjahr y lebend gebo- 
renen M~idchen dar 3. 

Das Integral 
/ P ~ '  dy 
o 

wird <<rohe Reproduktionsziffer>> genannt und ist gleich 
1,]35 T6chter pro Mutter im Jahre 1958. 

Wir  entnehmen aus den experimentellen Werten von 
Abs. 3 und den statistischen Messungen von e) 

A ~' = 0,064 #C Ra A m = 0,144 #C Ra  
und 

D~ '=  65 mr/#C • y D~" = 70 mr//zC, y. 

Daraus ergibt sich fiir die genetische Dosis pro Gene- 
ration 

Anteil des Vaters = 91,4 mr 
Anteil der Mutter = 9,3 mr 

Totale genetische Dosis = 100,7 mr, 

also rund 100 mr ftir die genetische Dosis der Armband-  
uhren und 3,3 mr  fiir die j~ihrliche Gonadendosis der- 
selben, wenn man den fibtichen Wert  yon 30 Jahren fiir 
die Dauer  einer Generation annimmt.  Es ist zu bemer- 
ken, dass der Anteil der Mutter an der Strahlendosis 
nur einen Zehntel des Anteils des Vaters betriigt. Da 
eine erste l~berschlagsrechnung zeigt, dass die j~thrliche 
Gonadendosis, die von den Weckern herriihrt, 0,4 mr 
betr~igt, ergeben sich ffir die ~iihrliche Gonadendosis, die 
yon den gesamten Leuchtzifferbl~ittern geliefert wird, 
gegenwSrtig 3,7 mr 4- 25% (berufliche Expositionen 
ausgeschlossen). Dieser W~ert befindet sich an der un- 
teren Grenze einer Sch~itzung, die wir im Jahre 1958 
ver6ffentlicht haben 1. 

zizo / I . . . . . . . . .  

1o 20 3o 40 50 Joy 
Abb.  5. Kurven  de r  Wahrsche in l ichke i t  wm~n~ und  W~ dafiir ,  dass  ein 
Mann oder  eine F r a u  im Al te r s jahr  y eine A r m b a n d u h r  m i t  Lcucht -  
z i f fe rb la t t  trSgt.  P ~  = Wahrsche in l i chke i t  daffir, dass  eine Fra i l  im 

Al te r s j ah r  y eine Toch te r  gebier t .  

Recommenda t ions  I C R P  Pergamon,  Sept .  1958, p. 14. 
s Die Wer t e  fiir den J a h r g a n g  1958 s ind uns durch  das  EidgcnSs- 

sischc S ta t i s t i sche  A m t  mi tge te i l t  worden.  
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D i e s e r  W e f t  l i eg t  s e h r  n a h e  d e m  des  a k t i v e n  N i e d e r -  

s c h l a g s  e i n e r s e i t s  u n d  a n d e r s e i t s  d e m  d e r  G o n a d e n -  

dos is ,  d i e  in  d e r  S c h w e i z  b i s  1959 y o n  d e n  R 6 n t g e n -  

a p p a r a t e n  f i i r  S c h u h d u r c h l e u c h t u n g  h e r r i i h r t  (3,5 m r  

p r o  J a h r )  ' .  
I m  F r i i h l i n g  1958 s c h i i t z t e  LIBBY 4 die  j ~ h r l i c h e  Go-  

n a d e n d o s i s  de s  N i e d e r s c h l a g s  ('a~Cs u n d  n i c h t  u n t e r -  

s c h e i d b a r e  R a d i o e l e m e n t e )  a u f  3 h i s  4 %  d e r  n a t i i r l i -  

e h e n  S t r a h l u n g  d e r  A m b i a n z  (also a u f  4 b i s  6 m r ) .  AI-  

l e in  f i i r  137Cs f a n d  MARLEY 5 i m  J a h r e  1957 in  E n g l a n d  

e ine  m i t t l e r e  A k t i v i t A t  d e s  M e n s c h e n  y o n  5,4 m # C ,  w a s  

3 5 / z # C / g  K a l i u m  e n t s p r i e h t ,  m i t  e i n e r  j~ thr l i ehen  Go-  

n a d e n d o s i s  y o n  e t w a  i m r .  M i t t e  1958 g a b e n  f t i r  U S A  

LANGHAM und ANDERSON ~ ft ir  ~a:Cs e ine  G o n a d e n d o s i s  

v o n  1 b i s  2 m r ,  w a s  45/~/~.C/g K a l i u m  e n t s p r i c h t L  

E s  bes t~ i t i g t  s i c h  a lso ,  d a s s  die  y o n  d e n  L e u c h t z i f f e r -  

b l / t t t e r n  a u s g e h e n d e  G o n a d e n d o s i s  b e i  d e r  g e s a m t e n  

B e v 6 1 k e r u n g  z w a r  n i c h t  s e h r  h o c h  is t ,  a b e r  d o c h  u n -  

gef~ihr d e r j e n i g e n  g l e i c h k o m m t ,  d ie  v o m  a k t i v e n  N ie -  

d e r s c h l a g  h e r r i i h r t  u n d  e b e n f a l l s  e i n e r  K o n t r o l l e  u n t e r -  

z o g e n  w e r d e n  m u s s .  

Summary  

I n  24 persons ,  m e n  a n d  women ,  t h e  gonade  dose cor- 
r e s p o n d i n g  to a def ined  r a d i u m  c h a r g e  on  t h e  wris t ,  
w as  m e a s u r e d .  T h e  fl- a n d  y - r a d i o a c t i v i t y  of more  t h a n  
300 w a t c h e s  a n d  clocks was  a n a l y s e d  a n d  t h e  a v e r a g e  
ac t iv i t i e s  d e t e r m i n e d .  T h e  p r o p o r t i o n  of m e n  a n d  w o m e n  
in  Sw i t ze r l an d  w ea r i n g  l uminous  w a t c h e s  or  h a v i n g  lu- 
m i n o u s  clocks, was  s t a t i s t i c a l l y  d e t e r m i n e d  in  f u n c t i o n  of 
age. F o r  t h e  whole  of t h e  Swiss p o p u l a t i o n ,  t h e  genetic dose 
for  a g e n e r a t i o n  (30 years)  a m o u n t s  to  100 m r  4- 25%.  

4 xN. F. LIBBY, in Symposium i6ber schadIiche Wirkungen schwa- 
chef SlrahIendosen (Benno Schwabe, Basel 1958), p. 309. 

W.G. MARLEY, in Symposium iiber sch~dIiche Wirkungen 
schwacher StraMendosen {Benno Schwabe, Ba~.el 1958), p. 434. 

6 W. LANGHAM und t~. C. ANDI~RSON, in Symposium iiber schdd- 
liche Wirkungen schwacher Strahlemtosen (Benno Sehwabe, Basel 
1958), p. 434. 

7 Es ist aber zu bemerken, dass die ~-Strahlendosis, die yore Depot 
des aktiven Niederschlags auf tier OberflAche der Erde herriihrt, hier 
nicht beriicksichtigt wird. Nach den Messungen yon PEIRSON und 
SALI~ION 8 und den Messungen und Voraussetzungeu yon SPIERN 9 be- 
trug diese zus~itzliche T-Strahlendosis Mitre I959 etwa 8 mr pro Jalar; 
naeh SPIERS a steigt dieser Anteil der Gonadendosis zur gleichen Zeit 
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P r e p a r a t i o n  o f  M o n o a m i n o x y d a s e  1 

T h e  i m p o r t a n c e  of m o n o a m i n o x i d a s e  in  a v a r i e t y  of 
c l inical  cond i t ions  h a s  r e c e n t l y  b e e n  e m p h a s i z e d  b y  s tud ies  
of i t s  i n h i b i t o r s  2 R e v i e w  of t h e  l i t e r a t u r e  3,4 r evea l ed  a n  
e x t e n s i v e  b o d y  of i n f o r m a t i o n  c o n c e r n i n g  i n h i b i t o r s  a n d  
t h e  k ine t ics  of t h e  enzyme ,  b u t  i t  was  fe l t  t h a t  t h e r e  was  
a p a u c i t y  of knowledge  c o n c e r n i n g  t h e  p r e p a r a t i o n  o f  a 
s t a b l e  source  of e n z y m e  ~. A l m o s t  all  m o n o a m i n o x i d a s e  
a c t i v i t y  is f o u n d  in  m i t o c h o n d r i a  s,6 a n d  b y  d i f f e ren t i a l  
c e n t r i f u g a t i o n  a n  accu ra t e  m i t o c h o n d r i a l  p h a s e  i so l a t ion  
is possible .  R e c e n t  w o r k  of t h e  a u t h o r s , n e c e s s i t a t e d  a 
s imple  a n d  re l iab le  m e t h o d  for  p r e p a r i n g  t h e  e n z y m e  f rom 
k i d n e y  t issue.  T h e  pu rpose  of t h i s  p a p e r  is to  r e p o r t  such  
a m e t h o d .  

Method. R a b b i t  or  dog  k i d n e y  was  r e m o v e d  surgical ly ,  
sliced, weighed,  a n d  t h e n  h o m o g e n i z e d  in a h i g h  speed 
b l e n d o r  w i t h  four  v o l u m e s  of 0.25 M sucrose  a f t e r  t h e  p H  
h a d  b e e n  a d j u s t e d  to  7 w i t h  p o t a s s i u m  h y d r o x i d e  ( th is  
was  neces sa ry  because  k i d n e y  b re i  is a c id ' ) .  T h e  k i d n e y  
bre i  was  t h e n  p laced  in a 50-ml v i t r e x  t u b e  a n d  t h e  prep-  
a r a t i o n  f u r t h e r  h o m o g e n i z e d  for  1 r a in  w i t h  a m o t o r  d r i v e n  
pest le .  T h e  b re i  was  cen t r i fuged  for  10 m i n  a t  700 g a n d  
t h e  s e d i m e n t  d i scarded .  T h e  s u p e r n a t a n t  was  a g a i n  cen t r i -  
fuged for  10 m i n  a t  700 g a n d  t h e  s e d i m e n t  d i sca rded .  T h e  
r e s u l t i n g  s u p e r n a t a n t  was  cen t r i fuged  for  20 ra in  a t  
11000 g. Af t e r  d i sca rd ing  t h e  s u p e r n a t a n t ,  t h e  s e d i m e n t  
was  w a s h e d  w i t h  10-20 c m  3 of 0.25 M sucrose  a n d  s p u n  

d o w n  a t  11 000 g for  a n  a d d i t i o n a l  20 rain.  All  of t h e  a b o v e  
p rocedu re  was  p e r f o r m e d  in  a cold room.  T h e  f ina l  prec ip-  
i t a t e  (mi tochondr i a l  phase)  was  weighed  a n d  suspended  
in 0.067 M p h o s p h a t e  buf fe r  a t  p H  7.4 (1 c m  a of bu f f e r  
was  used  for e ach  50 m g  of w e t  sed imen t ) .  T h i s  suspens ion  
was  quick- f rozen ,  lyophi l ized ,  a n d  t h e  r e s u l t i n g  p o w d e r  
s to red  a t  --  10 ° C. 

E n z y m a t i c  a c t i v i t y  was  t e s t e d  m a n o m e t r i c a l l y  in  a 
t t o l d a n e - W a r b u r g  a p p a r a t u s  u t i l iz ing p o t a s s i u m  cyan ide  
a n d  s e m i c a r b a z i d e  as  i n h i b i t o r s  of o t h e r  enzymesd ;  t h e  
s u b s t r a t e  was  t y r a m i n e .  A n u m b e r  of d e t e r m i n a t i o n s  on  
t h e  s ame  s a m p l e  on  successive days  as well  as a t  severa l  
m o n t h l y  i n t e rva l s  were made .  
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Grant DA-49-007-MD-429. 
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